ODBORNE PORADENSTVi () SCHAUMANN

—uspéch ve staji

K PROFESIONALNT PORADENSTV] PRO CHOV A WZIVU HOSPODARSKYCH ZVIRAT X VLASTNI VYZKUM A v¥vO3 K INOVATIVNI RESENT K

Vyhodnoceni ekonomicke hodnoty pri
zmene reprodukcniho programu
konkrétni mlécné farmy

Publikovano: 5/9/2016

Autofri: Victor E. Cabrera ! a Julio O. Giordano 2
1 University of Wisconsin; 2 Cornell University.

Victor E.Cabrera, Ph.D., Associate Professor Extension Specialist in Dairy Management
279 Animal Sciences 1675 Observatory Dr. Madison, WI 53706 (608) 265-8506
vcabrera@wisc.edu

Doktor Cabrera se specializuje na rozhodovaci ndstroje vyuZivajici modelovani u mlécného dobytka a
na systémy mlécnych farem. Hlavnim zamérem doktora Cabrery je zvysit hospoddrnost a ziskovost na
mlécnych farmdch pomoci simulacnich technologii, umélé inteligence a specializovanych systémd, se
soucasnym prihlédnutim k Zivotnimu prostredi. Vyzkumné a ndstavbové programy doktora Cabrery
vyuZivaji interdisciplindrnich a ucastnickych pristup k tvorbé snadno ovladatelnych systému na
podporu rozhodovani.

Julio O. Giordano Ph.D., Assistant Professor, 272 Morrison Hall, Cornell University (607) 255-0136
jog25@cornell.edu

K SYSTEM VWZIVY PRO VEECHNA HOSPODARSKA ZVIRATA PODLE INDIVIDUALNICH PODMINEK Y EXKLUZIVNI VLASTNI UCINNE LATKY



mailto:
mailto:jog25@cornell.edu

ODBORNE PORADENSTVi () SCHAUMANN

—uspéch ve staji

K PROFESIONALNT PORADENSTV] PRO CHOV A WZIVU HOSPODARSKYCH ZVIRAT X VLASTNI VYZKUM A v¥vO3 K INOVATIVNI RESENT K

Obsah

LY7o To OO OO OSSOSO 3
VYCNOZI NIEAISKA.....eieieieeeeeeeeeee ettt ettt ettt anaees 3
Nastroj na podporu rOZNOAOVANI ..........ccccueveieeeeeee e 4
Pouziti ndstroje na podporu roZNOAOVANI.........c.ccveveveveveeeeeeeeeeeee e 8
ZAVEN .ottt sttt st A bRt Attt 11
CiItOVANA [IEEIAtUIA ...ttt bbbt nsee 11

K SYSTEM VWZIVY PRO VEECHNA HOSPODARSKA ZVIRATA PODLE INDIVIDUALNICH PODMINEK Y EXKLUZIVNI VLASTNI UCINNE LATKY




ODBORNE PORADENSTVi ) SCHAUMANN

—uspéch ve staji

K PROFESIONALNI PORADENSTVE PRO CHOV A WWZIVU HOSPODARSKYCH ZVIRAT X VILASTNI VYZKUM A vivol K INOVATIVNE RESENT K

Uvod

Hospodarnost mlécnych farem zavisi na reprodukénich vysledcich stada, ale tato zavislost je

komplexni. Farmafri a specialisté mohou reprodukéni vysledky snadno vyhodnotit pomoci vykonosti
reprodukce - % zabrezlych (tj. 21-denni pregnancy rate) nebo pomoci jinych reprodukénich méfitek,
ale je pro né obtizné zméfit ekonomicky dopad (napf. ziskovost) zmén v reprodukénich vysledcich v
ramci alternativnich reprodukénich programi nebo co se tyce rozhodovani ohledné reprodukéni
strategie tak, aby zjistili vliv na jednotlivé krdvy. Tento prispévek popisuje nastroj na podporu
rozhodovani, ktery lze pouZit jako pomUcku pro provozovatele farem, aby se mohli |épe rozhodnout v
ekonomickych otazkach tykajicich se reprodukéni programd.

Vychozi hlediska

Celkovou ekonomickou hodnotu zlepseni reprodukéniho vykonu mlizeme vyhodnotit tak, Ze
nasimulujeme predpokladané sloZeni stada podle jeho reprodukénich vysledkl (napt. dynamiku
stada v zavislosti na 21-denni pregnancy rate) a spocitame si predpokladany cisty vynos stada (De
Vries a kol., 2010; Fricke a kol., 2010; Cabrera, 2011). To predstavuje duleZity prvni krok k tomu,
abychom si mohli udélat prehled o moznych ziscich, kterych konkrétni farmy mohou dosahnout diky
vylepsené efektivité reprodukce. Nicméné lidé, na kterych rozhodnuti zdvisi, jsou ¢asto konfrontovani
se specifickymi Upravami reprodukénich program(l (napf. moznosti zkratit interval mezi
inseminacemi), se zménami v reprodukcnich programech (napf. odliSnym synchronizaénim
protokolem) nebo se zavadénim novych technologii (napft. s pfistroji na detekci fije), u kterych by
chtéli zjistit jejich celkovy ekonomicky dopad. Mezni isty vynos pfi zavedeni reprodukénich inovaci a
zmén v hospodareni Ize vyhodnotit simulaci reprodukénich vysledk( spolecné s jejich naklady a
prinosy pro kazdou farmu zvlast (Giordano a kol., 2011; 2012; 2013; Kalantari a Cabrera, 2012). Pro
takové vyhodnoceni jsme vytvofili podpurny online nastroj (http://dairymgt.uwex.edu/tools.php
Wisconsin-Cornell Dairy Repro: A Reproductive Programs Economics Analysis Tool), na ktery se také
zaméruje tento prispévek.

RGzna stada mohou dosahnout podobnych reprodukénich vysledk pomoci odlisnych reprodukénich
programda, zatimco rozdilné reprodukéni vysledky mGzeme sledovat za pouZziti stejnych
reprodukénich programi u rlznych stad. Napfiklad dvé stada, u kterych pouZijeme tu stejnou
synchronizaci ovulacnich protokold v kombinaci s inseminaci po zjisténi fije mohou vykazovat velmi
rdznou 21denni % zabreznuti kv(li rdznym stupitim plodnosti (na tento znak ma vliv mnoho faktor()
a mire efektivity, s jakou jsme schopni Fiji u krav zjistit. Kromé toho doladéni reprodukcnich
program( (napf. nahrazeni Cosynchu-72 Ovsynchem-56 tak, aby se zvysila plodnost jako u
nacasované inseminace) a zavedeni novych technologii s sebou nese rozdily v reprodukénich
vysledcich a predpoklddanych Cistych vynosech farmy. MoZnost porovnavat budouci vysledky
soucasného reprodukéniho programu farmy s alternativnim reprodukénim programem a diky tomu i
moznost zjistit dopad programu na ziskovost, je zasadni pro rozhodovani v rdmci reprodukéniho
planovani. Mezi priklady téchto zmén bychom mohli zaradit:

1. Zahrnuti, vylouéeni nebo zménu ve vyuziti jednoho nebo obou synchronizaénich
program( a programi na detekci fije (Giordano a kol., 2011);
2. Zménu doby kfizeni (IBl) nacasované inseminace (TAl) po synchronizaci ovulace

(Giordano a kol., 2011);
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3. Prazkum rliznych moZnosti rychlosti aplikace a rychlosti poceti (Giordano a kol., 2012);

4, Spusténi protokolu na obnovu synchronizace pred prvnim testem brezosti;

5. Zavedeni chemickych testl brezosti na detekci nebrezich krav (Giordano a kol., 2013);
nebo

6. Vyhodnoceni poméru nakladl a vynosU pfi zavedeni systémU detekce fije.

Tyto zakladni analyzy musi byt provedeny v rdmci jedné konkrétni farmy, u které rozdil mezi dvéma
mozZnymi scénafi vyvoje — souasnym a alternativnim — miZe dobfe ilustrovat dopad navrhovanych
zmén.

Nastroj na podporu rozhodovani

Nastroj Wisconsin-Cornell Dairy Repro umoZiuje nadefinovat si reprodukéni programy do velkych
podrobnosti. UZivatel mliZze napriklad popsat jakoukoliv detekci fije (ED), jakykoliv synchronizacni
program pro nacasovanou inseminaci (TAl) nebo, cozZ je obvyklejsi, jakoukoliv kombinaci obojiho pro
stavajici reprodukéni program a pro program alternativni.

Prvnim krokem nadefinovani reprodukénich programu je vybér toho typu programu, ktery nejlépe
odpovida sou¢asnému provozu farmy pro prvni, druhou a naslednou inseminaci, a alternativniho
programu, o ktery se zajimate (Obrazek 1). Ve snaze ulehcit simulaci alternativnich program( jsme v
prispévku zahrnuli tabulku s ndstrojovou dokumentaci, kterd obsahuje pravdépodobné vysledky
pouZiti inseminaci po detekci fije nebo synchronizaci pomoci ovulac¢nich programa (Tabulka 1). Po
konfiguraci IBI (meziinseminac¢niho intervalu) pro pouziti na¢asované inseminace u sou¢asného a u
alternativniho synchroniza¢niho programu, jsou vysledky souc¢asného a alternativniho programu
definovany tak, Ze ukazuji v procentech pocet krav, které se podafi oplodnit v fiji pfed provedenim
prvni na¢asované inseminace a mezi provedenim nacasovanych oplodnéni, stejné jako
predpokladané zabrezavani (CR) pro kazdy typ (detekce fije versus TAl). Dalsi reprodukéni proménné
jako posledni den k inseminaci krav pred jejich vyfazenim ze stdda, odhadovana délka cyklu fije,
pramérna doba oteleni za Gicelem predbéZného odhadu ceny pracovnich nakladd na detekci fije jak
pro pouzivany, tak alternativni programy, a délka doby stani na sucho jsou také nadefinovany.
Konecné je také nadefinovana rada vstupnich proménnych pro reprodukcni program souvisejicich s
naklady, jako je druh potfebného vykonu k rozpoznani bfezosti, vykon pro detekci fije a vykon a
naklady spojené s pouZitim hormon, pokud se nékteré z nich poufziji. Pfikladem zvlastniho druhu
analyzy, kterou je mozné provést pomoci nastroje Wisconsin-Cornell Dairy Repro je ten, ktery
najdete na Obrazku 1. V tomto ptipadé byl pfedpokladan Cisty zisk 13 200 dolar( ro¢né pro stado o
1000 kravach, zatimco procento krav zabreznutych v Fiji bylo zvySeno z 40 na 70 % za pomoci
pfistrojl na tepelnou detekci u 50 % dojnic.

Reprodukéni programy, které Ize zvolit pro prvni, druhou a naslednou aplikaci, které jsou k dispozici v
nastroji Wisconsin-Cornell Dairy Repro (http://dairymgt.uwex.edu/tools.php sekce Reproduction) a
mozné vysledky, které Ize pouZit pro porovnani. Pozndmka: UZivatel nakonec nadefinuje reprodukéni
program a vycisli vysledky, kterych dosahuje soucasny program nebo odhadne vysledky, kterych by
se mélo docilit pouzitim alternativniho programu. Uvedené hodnoty predstavuji odhady vychazejici
ze zkuSenosti autora nebo z Gdajd dostupnych v literature.
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Tabulka 1
Prvni inseminace Druha a dalsi inseminace
Reprodukéni program =~ Hodnota VWP! CR? Reprodukéni program B3 CR
dnd dni dnd dnd
Detekce fije 50-70 28-42 | Detekce fije 21-23  28-42
Presynch-Ovsynch-14 60-85 32-42 | Ovsynch den 25 35 24-30
Presynch-Ovsynch-12 60-85 37-47 QOvsynch den 32 42 25-35
Presynch-Ovsynch-11 60-85 37-47 | Ovsynch den 39 49 35-32
Presynch-Ovsynch-10 60-85 37-47 Double-Ovsynch 49 33-42
Double-Ovsynch 70-85 40-50 | Short-Double-Ovsynch 42 30-38
G-6-G 70-85 40-50 HGPG (hCG-7d-Ovsynch) 35-42  33-41
Ovsynch 60-75 30-37 | G-6-G 49-56 = 32-40
Cosynch-72 60-75 25-33  Cosynch-72 35-49  20-27

1VWP — doba do zapojeni do reprodukce, ? CR - % zabfeznuti, 3 IBI — meziinseminaéni interval

Porovnani jednotlivych synchroniza¢nich programu:

Synchronization programs studied by researchers
PGF PGF
14 d 14d
Presynch-14 e ! ~ i >
PGF PGF
Presynch-12 i 14 days * 12 days >
PiF PGF
14 days + 11 days
Presynch-11 e &> > GnRH-2
PGF PGF GnRH-1 PGF l TAI
Presynch-10 ! 14 days * 10 days ” m&s_‘__.w
GnRH PGF GnRH
Double * 7 + 3 7 days
ovsynch ~ > t >
PGF GnRH
PG-3-G i = i e
PGF GnRH
6-6-G i 2! Gdays
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Obrazek 1 Snimek obrazovky s nastrojem Wisconsin-Cornell Dairy Repro, ktery je k dispozici na
http://dairymgt.uwex.edu/tools.php sekce Reproduction, pouzity k testovani alternativniho
reprodukéniho programu u stdda o 100 kravach za pouziti alternativniho systému detekce fije s
naklady na pocitacové vybaveni/hardware ve vysi 10 000 dolar(, 100 dolary za detektor pro 500 krav
a 1 000 dolary ro¢né za udrzbu. Pfedpoklada se, Ze procento krav, u kterych je provadéna inseminace

v dobé detekované fije pfed nebo po nacasované inseminaci se zvysi z 40 na 70 % s hodnotou CR 35%
pro zabreznuti béhem fije.
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Na zakladé drive popsanych udaji o reprodukci nadefinovanych uzivatelem a dalSich informaci o
stadu vcetné poctu krav v laktaci, poctu vyfazenych krav, vysi brakace, poctu mrtvé narozenych telat,
laktacnich krivek a ekonomickych parametr( (napft. cené mléka, dalSich naklad(), nastroj zaroven
vypocita souhrn brezich kust a predpokladany Cisty vynos pro pfipad, kdy kravy zabfeznou v rizném
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obdobi laktace (Obrazek 2). Odhadovany Cisty vynos se s prodluzujicim se obdobim nebrezosti kravy
obvykle snizuje. Napfiklad krava, kterd zabfezne v 60 dnech po predchozim oteleni by béhem svoji
momentalni laktace prinesla priimérny Cisty vynos 6,54 dolarll denné. Oproti tomu cisty vynos by
predstavoval jen 5,85 dolard denné, pokud by krava zabrezla v 240 dnech, co? je rozdil 0,69 dolar(
denné nebo 252 dolartd na kravu roéné. Podle takového konceptu mize byt ekonomicka hodnota
reprodukéniho programu vyhodnocena tak, Ze vynasobime procento krav, u kterych ocekdavame, ze
zabfeznou béhem daného obdobi (kolecka), s predpokladanym cistym vynosem, ktery z téchto krav
ziskame (Ctverecky).

Obrazek 2 % podil bfezich krav podle reprodukéniho programu (krouzek) a predpokladany Cisty vynos
(¢tverecky) vypocitany jako soucet pfijm0 z mléka vici vydajim za krmivo plus pfijem za telata minus
naklady na krmivo, minus naklady na vyrazené kusy a na brakaci a minus naklady na reprodukéni
program.
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Pouziti nastroje na podporu rozhodovani

Praktické vyuZiti nastroje je nastinéno nize. Farmar mlze nastroj napftiklad pouzit, aby zjistil, zda by
pridani detekce fije k pouzivanému programu zalozeného Cisté na bazi nacasované inseminace
zlepsilo reprodukéni vysledky a ziskovost (podle Giordana a kol., 2011). V tomto pfipadé uzivatel
uvadi jako program pouzivany pro prvni aplikaci Double-Ovsynch (s dobrovolnou vyckavaci dobou 82
dni; 45% CR) nasledovany Ovsynchem na obnovu synchronizace (1Bl u TAl 42 dni; 30% CR). Potom, co
prida detekci fije, mlZe predpokladat, Ze u 50 % krav bude inseminace provedena pti detekované fiji
s 30% hodnotou CR napfic vsemi aplikacemi inseminace. Vyhodnoceni pomoci ndstroje ilustruje, Zze
oba programy (ten soucasny i ten alternativni) by pfinesly podobné reprodukéni vysledky (Obrazek €.
3, horni panel) a podobny Cisty vynos (v dolarech na kravu rocné).

Nicméné dalsi analyzy rozdilnych scénarl ukazuji, Ze v ptipadé, Ze bude pouZita detekce fije, mohou
byt vysledky vyrazné odlisné, v zavislosti na tom, jestli bude provedena pred nebo po prvni
nacasované inseminaci (TAl). Pokud ji provedeme pouze pred prvni TAl (pokud uvazujeme 30 % CR na
zabreznuti pti detekci fije), tak snizi celkovou hodnotu reprodukéniho programu, protoze CR vici
umeélé inseminaci za zjisténé fije (30%) pred prvnim TAIl je mnohem nizsi nez hodnota CR pro prvni
TAI (45 %; nizsi procento plati také pro celkovou brezost po prvni TAl pro program, ktery zahrnuje
detekci fije, Obrazek 3, horni graf). Dale, za predpokladu, Ze 50 % krav bude uméle oplodnéno na
zjisténé fije, bude tfeba alespon 42 % CR, abychom tuto zménu vyhodnotili pied prvni TAI (Obrazek
3, dolni graf). Na druhou stranu, zavedeni detekce fije (50 % krav) jen po prvni TAl s 30 % CR pfinese
zisk ve vysi 12,25 dolar( na kravu ro¢né (Obrazek 3, dolni panel) pro cely reprodukéni program farmy.
Skutecné: hranice rentability CR pfi zavedeni detekce fije po prvni TAl je 27 %, a prinese tak dalsi zisk
asi 3,65 dolarli za kravu ro¢né pro kazdy narist o 1% v mnoizstvi krav, u kterych bude oplodnéni
provedeno na zjisténé fije. MUZeme proto usoudit, Ze pro tuto farmu by bylo dobrou ekonomickou
alternativou zavést detekci fije, ale pouze po prvnim TAI.
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Obrazek 3 Horni graf ukazuje reprodukéni vysledky Cistého nacasovaného synchronizacniho
programu, ktery se sklada z Double-Ovsynchu (dobrovolna vyckavaci doba 82 dni; 45% zabrezavani)
pouzitého pro prvni aplikaci a nasledné z Ovsynchu, ktery byl zaveden 32 dni po TAl na obnovu
synchronizace (meziinseminacni index 42 dni) a za 30% zabrezavani (kolecka) a reprodukéni vysledky
kombinovaného programu, ktery sestdva z toho samého synchronizaéniho programu s dalSimi 50 %
krav, u kterych byla provedena inseminace na zjisténé fije s 30% zabrezavanim pred a po prvni
casované inseminaci (¢tverecky). Odhadovany cisty vynos a (v dolarech za kravu ro¢né) byla u obou
program stejna (Zadny zisk nebo ztrata po zavedeni detekce fije). Spodni panel ukazuje rozdil v Cisté
soucasné hodnoté mezi alternativnim programem, ve kterém bude u 50 % krav provedena
inseminace na detekované fije s odliSnou Urovni zabtrezavani. U krav je provedena inseminace na
detekované fije pred (Ctverecky) nebo po (kolecka) prvni TAI.
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Dalsi otazkou, kterou mlze nastroj pomoci vyresit, je napfiklad hodnota snizeni IBI za pouZziti
technologii, které umoznuji ¢asnou identifikaci nebfezich krav jako jsou chemické testy (krevni test)
nebo ultrazvuk (Giordano a kol., 2013) v kombinaci s efektivnimi ovula¢nimi programy na obnovu
synchronizace. S kratsi IBl se da dlivodné ocekdvat vyssi zisk. Pomoci nastroje jsme sledovali zvyseni
vynosu (v dolarech na krdvu ro¢né) v rozmezi mezi 22 dolary (2 836 dolard pro 49denni IBl versus 2
814 dolartd pro 56denni IBI), kdyZ bylo 80 % krav inseminovano po fiji, a 59 dolart (2 957 dolart pro
28 denni IBl versus 2 898 pro 35 denni IBI), kdyz bylo po Fiji inseminovano 30 % krav (Obrazek 4).
Takové vysledky ukazuji vyznamny ptinos, ktery lze dosahnout zkracenim IBl. Oviem, je dlleZité tyto
zmény v ziskovosti studovat vzhledem k moznym nedostatklim pfi pouZiti casnéjsi diagnozy
nebrezosti. Pfi Casnéjsim zjisténi nebfezosti mizZe dojit k dalsSim nepfesnostem v testech a po
testovani mizZe byt zjisténa vyssi incidence embryondlni odumrti, coz mUze mit negativni ekonomické
nasledky. V tomto ohledu se pomoci analyzy citlivosti na vyhodnoceni vyuZiti krevnich chemickych
testl pro snizeni IBl o 1 tyden ukazalo, Ze takova strategie byla stéle ziskova za predpokladu, Ze
citlivost a presnost chemickych testl byla vyssi nez 96,4 % a 95,1 %, v tomto poradi, a Ze ztraty
bfezosti béhem tydne od ¢asného do pozdniho vysledku nebrezosti v testu byly nizsi nez 8,9 %
(Giordano a kol., 2013). Kv(li takovym hodnotam citlivosti a pfesnosti (Silva a kol., 2007; Romano a
Larson, 2010) a ¢asnym odumrtnim (Santos a kol., 2004), ke kterym dochdzi v komercénich chovech,
muzZeme ale dospét k zavéru, Ze krevni chemické testy (nebo jakékoliv jiné testy, které umoznuji
snizit hodnotu IBI) mohou pro farmu za jistych podminek predstavovat ekonomicky pripustnou
alternativu.

Obrazek 4. Vliv meziinseminacniho intervalu (IBl) a detekce Fije na Cisty vynos (Cisty vynos v dolarech
na kravu rocné) podle Giordana a kol. (2013).
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Zavér

Vyhodnoceni ekonomického dopadu pfi zavadéni novych strategii nebo technologii pro reprodukéni
programy u mlééného skotu je mozné pomoci ,,podplrného nastroje Wisconsin-Cornell Dairy Repro“
(dostupného na http://dairymgt.uwex.edu/tools.php sekce Reproduction). Majitelé mlécnych farem,
jejich provozovatelé a poradci maji mozZnost si v nastroji nadefinovat soucasné reprodukéni programy
a porovnat je s alternativami, které mohou vést ke zlepseni reprodukénich vysledk( a ke zvyseni
ziskovosti stada.

Tento clanek byl ptivodné publikovan v DAIReXNET eXtension 23. fijna 2013.
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